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Introduccion. contaminantes atmosféricos. Paraedteduncionamiento
de un SVCA es fundameqala operaciésea realizada

La gestion de la calidad del aire en Colombia es el resultagd personal calificadopntar con programas de

de la participacion y trabajo conjunto de varias organizaciom@gtenimiento preventivo y corredéivdos equipos

de los sectores privado y publico. En este Minigered procedimientos estandarizados, y un sistema d

de Ambiente y Desarrolist&hibleMADS)impartelas administracion de informacjge permita un control de

directrices a nivel nacional encaminadas a la prevenciogajidad eficaz y eficiente de los datos.

control € la contaminacion atmosféngantras quias

autoridades ambientales se encprijaipalmenteegin

estas directes,del monitoreo y control de la calidad del aire

en sus respectivas areas de jurisdiccion

B Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambient:
(IDEANI proporcional soporte técnico y cient#fi@stas
autoridades para facilitar la tomecitoneslgexpedicion

de regulaciones en términos de proteccién atmosférica.
este sentidgg encarga dealizaseguimientoontinuald
estado déa calidad del aieenivel nacionaiediante la

actualizacién periodica de la informisgionible. [AAL -
— N
l .‘!q‘;=; =
—l = =
Gestién Estacién Centro de Alto RendirmiSetoetaria Distrital de Ambiente de
de la BogotaRotoContrato IDEAM 3#&2012).

calidad
del aire Las Autoridades Ambientales, en el ambito de st

competencias, se encargan del monitoreo de la calidad
aireen susireas de jurisdicciBB.necesarimplementar un
SVCAen municipiogue cuenteconunapoblacién igual o
mayor a 50.000 habitan®@szonas donde hagsencia de
una problematica especial de contaminacion atmosfér

V (mineria, alto nivel de industrializacion, etc.)

Los lineamientos nacionales para el disefio y operacion de
SVCA se encuentran establecidos en el Protocolo para
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire del enton

. - . ) ) Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hc
Un Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire (SVCA)

consiste de un conjunto de equipos de monitoreo instalados
interés 'y que tienen como objetivo determinar las
concentraciones ambiente o nivel de inmision de

Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire
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Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Es
documentesta disponible para la consulta del pablico e ™"
generatlentro @ sitiowebde esta entidgdlo conforman

dos manualegue correspondenMadinual de Disefjoal

Manual de OperacitnSistemas de Vigilancia de ladCalida

del Aire.

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

PROTOCOLO PARA EL MONITOREO Y SEGUIWENTO DE LA
CALIDAD DEL AIRE

MANUAL DE DISENO DE SISTEMAS DE MANUAL DE OPERACION DE SISTEMAS DE
VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE

CORPOAMAZONIA

Numero de estacionesn . _
En el Manual de Disefio se encuentran los criterios que de
ser considerados para la seleccion del tipo de SVCA, (N"C - - - = _
depender4 de la evalifagonalSinitEREn Tt e intc i umero de estaciones de monitoreo (incluyendo campafias) de la calida

P - P ) . T 86t ire en Colombia por autoridad ambiental para el afio 2014.

cuanto a la poblacion expuesta y al diagnostiaelinicial
estado “de la calidad del aire. Asi ‘Ias cosa}s, el grado gbuéha hech@l IDEAM?
complejidad de los SVCA en Colombia es variado, al depender

de las condiciones locales de cada area. E IDEAMadministrael Subsistema de Informacién sobre

Calidad deNrei SISAIRE, que hace parte del Sistema de

Con base en esta etapa de disefio se implementar?r?formacién Ambiental para ColbSIAL

diferentes tipos de SVCA en cada arstdieles cuales
son Indicativo (Tipo 1), Basico (Tipo II), Intermedio (Tipo MY
Avanzado (Tipo IV) o Sistema Especial de Vitgldacia
Calidad del Aire (SEVCA). i

contaban con Sistemas dgflawiia de la Calidad del Aire ...
que iban desde el tipo Indicativo hasta el AvaNpadp e
CAM, CAR, CARDER, CDMB, CORANTIOQUIA, CORNA
CORPAMAG, = CORPOBOYACA,  CORPOCALDA ===
CORPOCESAR, CORPOGUAIIRA, CORPONARIN
CORPONOR, CORTOLIMA, CRC, CRQ, CVC, CVS, DAC

y SDA

SISAIRE sencarga del acopio de la informacion de los SVC
del pais, la cual es fundamental para la formulacion
evaluacion de politigastrategidsndientes a la


https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/contaminacion_atmosferica/Protocolo_Calidad_del_Aire_-_Manual_Dise%C3%B1o.pdf
https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/contaminacion_atmosferica/Protocolo_Calidad_del_Aire_-_Manual_Operaci%C3%B3n.pdf
https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/contaminacion_atmosferica/Protocolo_Calidad_del_Aire_-_Manual_Dise%C3%B1o.pdf
https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/contaminacion_atmosferica/Protocolo_Calidad_del_Aire_-_Manual_Operaci%C3%B3n.pdf
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prevencion y control de la contaminacion atmBsérica. evaluacion del indice de Calidad del@/&eque asocia las
creado mediante la Resolucién 651 de 2010 del hoy Ministesiacentraciones de los contaminantes atmosfélio®s con
de Ambiente y Desarrollo Sosteniestaydisponible al potenciales efectos adveadasalud de la pabtan y 4) el
publico en general mediante el vinculoanalisis de la variacion espacial y tempoedtode
http://www.sisaire.gov.co contaminantes en cada SVCA.

De acuerdo con la mencionada Resdegiénforidades En este sentidd,IBEAM ha publicado 2 informes nacionales
ambientales reportan la informacién de sus SVCA a SISAHREBre el estado de la calidad del aire en Cqlambia

con una periodicidad que depende de la forma generaciéredeuentran disponibles para la consulta del publico en gen
los datgsyasea manual o automatiada entidad que  en la pagina web del IDEAM, vinculo:

cuenta con un SVCA tiene asignado un usuario administraddgs://www.ideam.gov.co/web/atgrgaoticipacien

en el subsistema. ciudadana/publicacicidesam

Los equipos manualbtienetas muestrggra un posterior El primeranaliza la informacién de los Se&fesuinicio
analisis eal laboratoripor métodos fisicos o quinyitas de operacién hasta el afio 2@&agundoubrelos afios
equipos aomaticosproporcionarnnformaciéoncon una 2007a2010.

periodicidadoraa o cada 10 minutéss muestratomadas
por estos Ultimgmueden ser analizadas tiempo real
usualmente por métodos eléptitos (Absorciéon UV,
Infrarrojo no dispersivo, fluorescencia o quimioluminiscencie
los datos pueden ser transmite@fiyma inmediata

Informe Anual sobre el Estado del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales

T R
et "
indorme del Estacio de la

Calidad del Aire

en Colombia

Renovables en Colombia: Calidad del Aire

<x

IDEAM =500

Izquierdaequipo de muestreo manual deePNg estacion Hato Nuevo  Inicio de operacioAfio 2006 Afios 2007 a 2010

de CORPOGUAIJIRA A v 4
Derechaequipo de muestreo automatico deel4 estacion Bello de  Certificacion de la operacion estadistica por el DANE.
AMVA

Fuente: SISAIRE con la informacion cargada por estas autoridad

: %En el afio 2015, Bkpartamento Administrativo Nacional de
ambientales.

Estadistica DANEcertificéal IDEAM ela calidad de la

La informacion que las autoridades ambientales cargarP £ € I @Estadistitas de Monitoreo y Seguimiento de |

SISAIRE es la base fundampatal elaboraos estudios Cal i d a dcondneafio dévigereesta certificacion es
sobre eestado de la lidad del aire en Colombia. Estos YN reconocimiento a la calidad del proceso de produccion ¢
operacion estadistica, cuyo principattpreg! informdel

han centradprincipalamte en: 1) el analides la gestién _ :
estadale la calidad del aire.

realizadpor las doridades ambientaledosnSVCA?) la
comparacion de los niveles de concentracién en diferentes
tiempos de exposici@oordescon los limites maximos
permisibles establecidos en la Resolucién 610 de 2010 del hoy
Ministerio de Ambiente y DesarrolloiBlestg) la



http://www.sisaire.gov.co/
http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana/publicaciones-ideam
http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana/publicaciones-ideam
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/020650/020650.htm
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022433/022433.htm
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/020650/020650.htm
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022433/022433.htm
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segunda revisibn des datos en forma cualitativa y
cuantitativédEn este procese evallda representatividad

"Em=DANE g TODOSPORUN Rl oo oo .
®. o il temporatle los conjuntae datosanualegquedebe ser
REGISTRO DE CALIDAD mayor o igual a 75% en sistemas de monitoreo permane
R ara ser representafivgs posibles inconsistendalss
EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO p p . g p . _
NACIONAL DE ESTADISTICA DANE como datos atipicos, cambios abruptos en las tendenci
S i N I T periodos sin variabilidad, etc.

HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM), previa evaluacién, andlisis y concepto emitido
por la Comisién de Expertos Independientes (CEl), integrada para el efecto por:

ANGELA DUGUE VILLEGAS, ROSALBA NOVOA GUEVARA Y LUZ MERY GONZALEZ,
expide el siguiente

REGISTRO DE CALIDAD DEL PROCESO DE P! DE LA OPE 6
]
ORA: INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA
ENTIDAD PRODUCT! = Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM)
OPERACION ESTADISTICA: ESTADISTICAS DE MONITOREO ”;
Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE =)
VIGENCIA: UN (1) ANO = 40
Lo entidad responsable de la operacién estadistica en mencién, deberé cumplir con la implementacién de las E
recomendaciones de la Comisién de Expertos Independientes (CEI), en los plazos establecidos en el Plan de T
Mejoramiento. Asi mismo, reportaré oportunamente al DANE los cambios efectuados en lo concerniente al proceso ]
estadistico y a las variables evaluadas de la informacién contenida en la base de datos de la operacién en mencién. ol
Por otra parte, la entidad productora debe acordar con el DANE las variables a integrar y difundir en el contexto del E 20 4
Sistema Estadistico Nacional (SEN); asimismo, deberd realizar los ajustes necesarios para la publicacién de los £
resultados, de acuerdo con las normas, esténdares y fiempos establecidos por el DANE para este fin G
La divulgacién que realice la entidad productora de la operacién estadistica respecto a la cerificacién debera cumplir
con la reglamentacién del DANE I | [
lo i6n de esta cerlificacion se hard previa icacién de lo parte interesada, con seis (6] meses de
antelacién a la fecha de vencimiento. 0
El presente registro de certificacién de la calidad se expide en Bogold, D.C., a los 31 dias del mes de diciembre de T T T T T T T T T T T T
2014, ne fen m br may i jul 0 - oct now de
/ - /K— 7 =~ - - - - - .
Shne 127 Ejemplo de conjunto de datos de ozono con posibles inconsistencias.
MAURICIO PERFETTI DEL CORRAL . B A .
Director observa cambio abrupto de amplitud en el mes de julio y de linea bas
partir dectubre.
3 *
= : =

Informe del estado de la calidad del ame
Colombia201162014.

Concentracion de PM 1o ( ig/m’ )

Actualmenteel IDEAMse encuentra en proceso de

publicaciodel Informedel Estado de la Calidad del Aire en MWM II “I |
Colombiaorrespondientipariod@011 a 201Al igual que o

en los dos documentos publicados previamente, la fuente =~ « = « = b L @ W @ e o«
datos para la elaboracién de este informe proviene E@mplo.de conjunto de datos eecBMurvaloratipicoy ausencia de
SISAIREgue recopila informacidte los SVCAperados informacion para algunos meses.

porlas autoridades ambientétpais

Una vez se completa la identificacion de las posibl
inconsistenciagl IDEAMprocede a la elaboracion de
informes dirigidos a cada autoridad ambiental en los cuale:
solicita la viéicacion de los datos cargados a SISAIRE

Segun la Resolucion 651 de @éll@ctual Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostefhablautoridades ambientales
son responsables de la vatidda informacidrargad a . . 4

P . g . conformidad ctas observaciones daglasegun el caso, su
SISAIREla cual debe estar acorde lgsnlineamientos respectivo aiuste en la plataforma
establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimienfc‘oo J P '

de la Calidad del Aire _ ,
Es imprtante aclaren este puntpe el IDEAM no realiza

ninguna modificacide los datogjue se encuentran en

Con el firasegurala calidadde la informacignde brindar . .
SISAIRKa que esta es responsabilidad de las autoridades

soporte técnico a estas autorideldBEAM realizaa
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ambientales en su proceso de andlisiffigaciode las

observaciones.
Informe de observaciones para autoridad ambiental
Ario 2011
Estacién 1:
CO: la representatividad temporal de esta variable es base horaria es 27%. No se
registraron mediciones entre febrero y junio y entre octubre y diciembre. Se observan dos

cambios notables de linea base en el mes de enero. Por favor verificar esta observacion
en funcion de los parametros operacionales del analizador.

Instituto de Hidrologia,

IDEAM Esiiilae

ATMOSFERICA

R File Edit Packages Windows Help _alx
EEEEIE |
[Ty e — FUNCTION function SISATRE.T —--------- EEE @

### This script performs the analyses of pollutants from SISAIRE database for the en

#% It is important for the original dataBase to meet the following requirements

# 1. Be in *.csv format

% 2. The input information can consist of multiple files. However, they must be loca
# 3. Each file must have the following columns

# In _ES NOMBRE_ES NOMBRE_FGDA MSFL_CODE MED CONCENTRACION ESTANDAR MED_FEC
F3 The names of the columns correspond to, respectively: station identifier, nam
# 4. The dates must be in American format: MM/DD/YYYY HH:MM

# 5. When converting from *.xls files to *.csv files, the format "number" in the ori

# Output. This function:
sorts the SISATRE database

filters the information for each environmental authority, station, variable anc
determines the main characteristics of the annual series in order to verify the
plots the raw series using the openair package. It provides timePlots, summaryE
identifies crossings of concentrations of PM10 and PM2.5, and of BST an PM10. F
£ills in the series including date gaps and allows them to be plotted nicely by

L 1 1 L L

#
#
#
#
#
#
¥

|
o

Ejemplo de cédigo@imterfaz grafidal ambiente.

En el siguienthagramaeresumetas principales etapas de
la elaboracion de este informe:

pollutant
!

Elaborar informes de
observaciones para
las autoridades

Identificar
potenciales
inconsistencias en

T T T T T T T T T
Jan Feb Mar A My Jun dul Ay Sep

- ) - - datos de SISAIRE ambientales
NO;: la representatividad temporal es 33% al no registrar mediciones entre febrero y junio
y octubre a diciembre. La variabilidad y las magnitudes de las concentraciones reportadas
en el mes de enero (el cual tiene un cambio de linea base) difieren significativamente de
las correspondientes al periodo de julic a septiembre. Y
Gestionar

Ejemplo de informe de observaciones dirigido a las autoridades ambientales.

observaciones con
las autoridades
ambientales

Consolidar la base
de datos definitiva

—

Leer y procesar base de datos

Cuando finaliza el proceso de retroalimentacion con las
autoridades ambientales, el siguiente paso es la consolidaciéon
y analisis de la base de datos definitiva que serpala princi
fuente de informacion en la elaboracion del informe del estado
de la calidad del aire en Colombia.

o (Ry Excel®)

Teniendo en cuenta la gran cantidad de informacion entregada
por 2lautoridades ambientatkd paisque a la fecha ) —
cuentan con Sistentke Vigilancieeda Calidad del Aire 0
SVCA para su lectura y analisis se recurrid al lenguaje de | Evaluar cumplimiento de la normatividad
programacion R, el cual es un ambiente que permite la nacional. =
implementacion de técnicas estadisticas y es adecuado para N — .
el manejo de gran cantidad de informadidumpscédy
proceamiento graflco. N> Analizar tendencias historicas. —
R es ursoftwarejue esta disponible de forma gratuita bajo . _ -

. . . . ., —> Espacializar la informacion. —
una licencia de software libre. Mayor informacion puede ser
consultada en el sitio tviibs://wwwproject.orgBajo este
ambiente se desarrollaron cédigos con conjuntos de
instrucciones que permitieron un procesaficéite de EEnsslidaniinne el S ipra

Calidad del Aire en Colombia

los datos teniendo en cuenta ademés la heterogeneidad
presente en los mismos.



https://www.r-project.org/

